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Equações Elementares 
Elementos 


a) Raiz (ou solução) de uma equação é um 
número verdadeiro que transforma a sentença 
aberta em sentença verdadeira. 


b) Conjunto verdade (ou conjunto solução) de 
uma equação é o conjunto de todas, e 
somente, as raízes. 


c) Resolver uma equação é determinar o seu 
conjunto verdade. 


DES IpAS) 
Za o 
orte 


2.X-6=0 
2X = 6 

X = 
X = 


Neste caso o número que 
satisfaz e/ ou torna essa 
expressão nula é 3, logo a raiz 
desta equação equivale a 3 


e 
2 
3 
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a) a sentença (I) é falsa, pois 2 . 7 — 1 = 12 -1 = 11+ 13; 


b) a sentença (Il) é verdadeira, pois, 2 . 7 -1 = 14-1=13; 
|. 2.6-1=15 c) a sentença (Ill) 2x -1=13 não é verdadeira nem falsa, pois x, 
chamado variável, pode assumir qualquer valor 


|. 2.7-1=13 


1. 2x — 1 = 13 


Este tipo de sentença é um exemplo de sentença aberta. Toda 
sentença aberta na forma de igualdade é chamada equação. 





Substituído x por 7 vezes, a sentença aberta 2x — 1 = 13 se 
transforma em 2.7 -1=13, que é uma sentença verdadeira. 
Dizemos então que 7 é uma raiz (ou uma solução) da equação 
2x -1=13. 


Equações Elementares 


Equação do 1º. Grau 





É toda sentença aberta, em x, redutível ao tipo ax + b= 0, coma E R*eb ER 


—b a 
Notamos que, ax + b = 0 Sax= -b & x= q Para a + 0, concluímos que o 


Toda raiz, quadrada ou 
não, é um número 
racional ou irracional. 
Analisando a equação ax + b = 0, a,b E R, temos as seguintes hipóteses: Logo, pertence ao 
conjunto dos números 
reais (R ). 


conjunto verdade da equação é V = {— 2) 


a) Paraa + 0,ax+b=0&v=f{ -5 (a equação admite uma única solução). 





b)Paraa=0eb + 0,ax + b = 0 não tem solução, pois, a sentença 0. x+b = 0, com b £0, é 
sempre falsa. Neste caso, V = Ø 


c) Para a = 0 e b= 0, equação ax+b= O admite todos os números reais como solução, pois a 
sentença 0 . x + O =0 é sempre verdadeira. Neste caso, V=R 
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Equação do 12. Grau gi 





Ana nasceu 8 anos depois de sua irmã Natália. Em determinado momento da 
vida, Natália possuía o triplo da idade de Ana. Calcule a idade das duas nesse 
momento. 


a)Assim, denominemos a idade de Ana como o elemento x. Como Natália tem oito anos a mais 
que Ana, sua idade será igual a x+8. 


b) Por conseguinte, a idade de Ana vezes 3 será igual à idade de Natália: 3x = x + 8 


Estabelecida essas relações, ao passar o x para o outro lado da igualdade, tem-se: 


3x=x+8 
3Xx-x=8 
2x=8 
x = 8/2 
x=4 
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a)É toda sentença aberta, em x, redutível ao tipo ao tipo ax? + bx + c = 0, coma E 
R* ebe ReceE nR, ou seja, o expoente da incógnita é 2. 


b)Dessa forma, ela possui DUAS soluções, ao contrário da equação de primeiro grau, 
que tem apenas uma. 


c) As equações em que a, b e c são diferentes de zero são denominadas completas. Já 
aquelas em que b = 0, c = 0 ou b = c = 0 são as incompletas. Para cada caso, temos 
uma metodologia de resolução diferente de resolução. 


ma o 
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Equação do 22. Grau 





Resolução para o caso b=0ec+0ouax+c=0 


e Primeiro passo é isolar o x? de um lado da equação: 


ax? +c=0 
ax? = —c 
c 
I a[c 
a 


e Em seguida, vamos aplicar a propriedade de raiz quadrada em ambos os lados: 


nE 
a 


2 C 

E 
Desta forma, teremos as duas raízes, sendo elas para o valor positivo e negativo do lado direito da 
equação. 


I+ 


X = 


Equações Elementares 


Equação do 22. Grau 


Exemplo: Resolver, em R, equação 2x? — 32 = 0: 


2x? —32 = 0 
24r = 32 
32 
nEn 
xº = 16 
Vx? = 4/16 
x = +V16 
x = +4 


Logo, as soluções ou raízes da equação são x1 = 4 e x2 = -4. 
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Dica! Para sabermos se alguma 
resolução está certa, podemos testar as 
raízes na equação e as sentenças devem 
ser verdadeiras! 


2. (42 — 32=0 
2.(16) — 32=0 
32 — 32=0 
0=0 


2. (—4)? — 32=0 
2. (16) — 32=0 
32 — 32=0 
0=0 
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Equações Elementares 


Equação do 22º. Grau 
Resolução para o caso b + O0 e c =0ouax? +bx=0 
e Desta vez, como os dois termos possuem incógnita, colocaremos x em evidência : 
ax? + bx = 0 
x(ax+b) =0 


Finalizando o primeiro passo, temos uma multiplicação de dois termos dando zero. Isso significa que 


o 
obrigatoriamente pelo menos um deles deve ser igual a zero, já que não existem outra forma de uma 


multiplicação ter zero como resultado. 
x = 0 


Ou 
(ax + b) = 0 


ax = —b 
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Dica! Para sabermos se alguma 

. z 2 — . es LÁ 
Exemplo: Resolver, em R, equação 3xº + 18x = 0: resolução está certa, podemos testar as 
raízes na equação e as sentenças devem 


3x2 + 18x =0 | 
ser verdadeiras! 
x. (3x + 18) = 0 
x=0 3 (0)? + 18. (0) = 0 
Ou 0=0 
3x + 18=0 
3x = — 18 3(-6)+18.(-6) = 0 
18 3.(36) — 108 = 0 
tos 108 — 108 = 0 
x =—6 0 =0 


Logo, as soluções ou raízes da equação são x, = 0 e x, = -6. 
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Resolução para o caso completo em que ax? + bx + c = O: 


Esse tipo de equação é resolvida com o auxílio da formula de Bhaskara. A resolução de uma equação do 


tipo ax? + bx + c = 0 é dada pelas seguintes relações: 


A = b? — 4ac 


-b + VA 

2a 
Para resolver os exercícios, devemos primeiramente identificar os valores de a, b e c. Então resolver o A, e 
por último identificar os dois valores possíveis de x. Idealmente sempre escrever os três valores antes de 
começar a resolver, lembrando que o valor é o coeficiente na frente das incógnitas ou do termo sem 


incógnita. Esse passo é importante pois muitas vezes acabamos errando sinais, o que impacta no resultado 


final. 
11 
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Equações Elementares 
Equação do 22. Grau 
Resolver, em R, equação x? — 10x +9 = 0: 
a=1 b=-10 c=9 
A = b? — 4ac 


A = (—10)2—4.1.9 = 100 — 36 = 64 


-b + VA 
X=——— 
2a 
= —(—10)+ V64 108 
2(1) 2 
10+8 18 
Ra aa? 


Logo, as raízes da equação são 1 e 9. 
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Estudo do valor de A orte 





Podemos ter três casos durante uma resolução de equação de segundo grau, dependendo do valor de A. Na 
segunda parte da resolução, colocamos o valor de A dentro de uma raiz quadrada, e como já sabemos, uma 
das regras da matemática nos diz que números negativos não tem raiz quadrada (porque nenhum número 
multiplicado por ele mesmo fica negativo, já que + com + da + e — com — da +). 

A > 0: Delta é positivo, o que significa que existe um valor para a sentença VA>0e por consequência, temos 
duas raízes reais e diferentes: 


-=b + VA 
x1 = —— 


—b — VA 
x2 = + 
2a 2a 


2. a ro 2 7. A E 
A = 0: Delta é igual a zero, o que significa que a sentença VA é igual a zero e por consequência, temos uma 
raiz real (ou duas raízes reais e iguais): 
—b +0 b —b— 0 b 


1= = Dee = —— 
di 2a 2a E 2a 2a 


z B . re. 2 ~ ~ . , . 
A < 0: Delta é negativo, o que significa que a sentença VA não tem resolução no conjunto dos números reais. 
Ou seja, não existem raízes reais para a equação. 13 


Equações Elementares 


Estudo do valor de A 


Exemplo para A=0: 
Resolver, em R, equação x? — 2x +1=0: 


xº— 2x+1=0: 
a=1 b=-2 c=1 


A = b? — 4ac 
A=(-2)22-411=4-4=0 
—b + VA 
X = — 
2a 
-CDV 2+0 2.4 
w Sd “C&A” 
-C240 200 2. 
for D) 2 A 


Logo, temos as duas raízes iguais a 1. 
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Estudo do valor de À arte 





Exemplo para A<O: 
Resolver, em R, equação x? + 2x + 3 = 0: 
a=1 b=2 c=3 
A = b? — 4ac 
A = (2)2—4.1.3 = 4 — 12 = -8 


Logo, não existem raízes reais. 
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Equação do 22º. Grau 





Propriedades das raízes: 

a) sejam Xi e Xii as raízes reais da equação ax+bx+c=0, com a =Æ 
0; Sejam ainda S e P a soma e o produto dessas raízes, respectivamente. 

Pode se demonstrar que: 
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Exemplo Sendo tanto Xi como Xii determinados pela formula resolutiva 


orte 








-b+vVA 
Temos: “4 
2a 2a a 
= = e a ae 2 2 (p2. 
Remi À Cape a Bisa SOCO) (b na 
a 2a (2a) 4a a 


c) Obtenção de uma equação a partir das raízes Sendo S=Xi+Xii e P= Xi . Xii, então uma equação do 
2º. Grau cujo o conjunto verdade é {xi;xii) será 
De fato, supondo a + O 


ax? +bx+c=0 
x? - Sx+P=0 


ax2+bx+c 0 b c b C 
————-= e — = e Xt — x+—=06x-(— )x+—=0 
a a a a a 


Delta: A = b? — 4ac 
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Equação do 2º. Grau in completa 





ax? + bx+c=0 | a 


(x -p).œx-m)=0 





x —-(p+m).x+p.m=0 
xº—-Sx+P=0 


a)x? —7x+12=0 s=7 
(Xi =3; Xii= 4) P=12 


b) x? + 10x +24 = 0 


(Xi =-4; Xii= -6} 





ES IDAS) 





Conjuntos 
Propriedades 





0,1,2,3,4,5... 


Números decimais exatos: 0,5 ; 1,2 
Frações: -1/2, 5/2; 
Dizima Periódica 0,9999 





DER RA Ra 
Conjuntos 
Numeros mistos 5 3/2 


1,23455 ; 


42 


| - irracional 


i=-1 


Raiz quadrada 
Número negativo 





19 
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